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Hinweise flir Schiulerinnen und Schler

Aufgabenwabhl: Der Prifungsteil B beinhaltet drei Pflichtaufgaben, dabei sind in der
Aufgabe zur Analysis 40 Bewertungseinheiten erreichbar, in den
Aufgaben zur Geometrie und zur Stochastik sind es jeweils 25.

Bearbeitungszeit: Allen  Priufungsteilnehmern steht eine Bearbeitungszeit von
270 Minuten zuziglich 30 Minuten fur die Aufgabenauswahl zur
Verfligung.

Nach Abgabe des Prifungsteils A nutzt der Prifling den
verbleibenden Zeitraum fur die Bearbeitung dieses Prifungsteils B.

Hilfsmittel: Fir die Bearbeitung der Aufgaben des Teils B sind zugelassen:
e ein an der Schule eingefuihrtes Tafelwerk,
e ein an der Schule zugelassenes Computeralgebrasystem (CAS),
e Zeichengerate,
e ein Worterbuch der deutschen Rechtschreibung.

Schilerinnen und Schiler, deren Muttersprache nicht die deutsche
Sprache ist, kdnnen als zusatzliches Hilfsmittel ein zweisprachiges
Wodrterbuch in gedruckter Form verwenden. Naheres regelt die
Schule.

Sonstiges: Die Lodsungen sind in einer sprachlich korrekten, mathematisch
exakten und &auRerlich einwandfreien Form darzustellen. In der
Niederschrift missen die Loésungswege nachvollziehbar sein.

Maximal zwei Bewertungseinheiten konnen zusatzlich vergeben
werden bei guter Notation und Darstellung sowie eleganten, kreativen
und rationellen Lésungswegen.

Maximal zwei Bewertungseinheiten konnen bei mehrfachen
FormverstéRen abgezogen werden.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schilern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.
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1 Analysis

1 4 13 8 .
- x4 4 x3 - x? +=x+140 mit
106 9375 250 5

Gegeben ist die Funktion f mit f(x)=

Definitionsbereich IR.

1.1 Berechnen Sie die Koordinaten der Extrempunkte des Graphen von f und bestimmen
Sie die Art dieser Extrempunkte.

(zur Kontrolle: Die Extremstellen sind 20, 100 und 200.)

1.2  Geben Sie die Koordinaten des Schnittpunkts des Graphen von f mit der y-Achse an.
Begriinden Sie ohne weitere Rechnung, dass f genau zwei Nullstellen hat.

1.3 Fir 50 < x <130 gibt es ein Paar von x-Werten, die sich um 60 unterscheiden und fir
die die zugehdorigen Funktionswerte Ubereinstimmen. Bestimmen Sie dieses Paar von
x-Werten und geben Sie den zugehdrigen Funktionswert an.

1.4 Der Graph von f schlie@t mit den Koordinatenachsen und der Gerade mit der
Gleichung x = 240 ein Flachenstiick ein.

1.4.1 Bestimmen Sie eine Gleichung der Gerade, die parallel zur y-Achse verlauft und

dieses Flachenstiick halbiert.

1.4.2 Die folgende Aussage bezieht sich auf eine zweite Gerade, die das Flachenstlick teilt:

1 240 5 2
Fir u=217 qilt: = -u-f(u)+ f(x)dx =—-
gitt: ~-u-f(u)+ [ f(x)dx =

u

J f(x)dx

Veranschaulichen Sie die Aussage unter Verwendung einer geeigneten Skizze.

15 Diabetespatientinnen und -patienten haben die Mdglichkeit, mithilfe sogenannter
CGM-Gerate ihren Glukosewert, d. h. den Anteil der Glukose im Blut, standig zu

messen. (L
_2 0 \L

Die gegebene Funktion f beschreibt flr ” ™,

0 < x <240 modellhaft die Entwicklung des F160 T // \\

Glukosewerts eines Patienten. Dabei ist x 30 \\\ X \

die seit Beobachtungsbeginn vergangene 1 ~1

Zeit in Minuten und f(x) der Glukosewert in - 80

Miligramm  pro  Deziliter (7). Die L 40

Abbildung zeigt den Graphen von f. 0 X,
0| 40 | 80 | 120| 160| 200]| 240

I I I I I I

Der Aufgabentext wird auf der folgenden Seite fortgesetzt.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schilern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.
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151

152

153

1.6

16.1

1.6.2

Berechnen Sie fir den betrachteten Zeitraum denjenigen Zeitpunkt, zu dem der
Glukosewert am starksten ansteigt.

Ermitteln Sie fiir den betrachteten Zeitraum, wie lange die momentane Anderungsrate
des Glukosewerts insgesamt zwischen —0,3% pro Minute und +0,3% pro Minute

lag.

Der Mittelwert der Funktionswerte von f fir x € [a;b] kann mit dem folgenden Term

berechnet werden:

Berechnen Sie damit fur den Zeitraum von 20 Minuten bis 100 Minuten nach
Beobachtungsbeginn den Mittelwert aller Glukosewerte.

Bestimmen Sie dessen prozentuale Abweichung vom Durchschnittswert derjenigen
Glukosewerte, die in diesem Zeitraum im Abstand von jeweils zehn Minuten,
beginnend mit dem Zeitpunkt 20 Minuten nach Beobachtungsbeginn, gemessen
wurden.

Zum Zeitpunkt 240 Minuten nach Beobachtungsbeginn nimmt der Patient
Traubenzucker zu sich. Die anschlieBende Entwicklung des Glukosewerts soll im
Modell mithilfe einer Funktion g beschrieben werden, die folgende Bedingung erfllt:

Die beiden Werte, die das Modell zum Zeitpunkt 240 Minuten nach
Beobachtungsbeginn fiir den Glukosewert und flr dessen momentane
Anderungsrate liefert, sollen unabh&ngig davon sein, ob sie mithilfe der Funktion
f oder mithilfe der Funktion g ermittelt werden.

Zur Bestimmung eines Funktionsterms von g sollen zunéchst die in IR definierten

Funktionen h, (x)=50-50-(k-x+ 1)2 -e”* mit k eIR* betrachtet werden.
Bestimmen Sie den Wert von k so, dass die momentane Anderungsrate, die sich
unter Verwendung von h fiir den Zeitpunkt O ergibt, mit der momentanen
Anderungsrate ubereinstimmt, die f fir den Zeitpunkt 240 Minuten nach
Beobachtungsbeginn liefert.

Die fur die Funktion g angegebene Bedingung lasst sich erfillen, wenn der Graph
von g durch eine geeignete Verschiebung aus dem Graphen von h, fir k = %

hervorgeht.

Beschreiben Sie diese Verschiebung und geben Sie einen Funktionsterm von g an.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schilern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.
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2 Analytische Geometrie

Ein Turm auf einem Spielplatz besteht aus vier 4,50 m
langen, vertikal stehenden Pfosten, vier horizontalen
Balken und einem Dach in Form einer geraden
Pyramide. Die Abbildung zeigt den Turm schematisch.

Die Dicke der Bauteile des Turms soll vernachlassigt E
werden.

In einem kartesischen Koordinatensystem kénnen die
Enden der Pfosten fir einen Wert von z mit zelR
modellhaft durch die Punkte A(2|—3|z), B, C und
D(-3|-2|z) sowie E(2|-3|4), F(3|2]4), G(-2]3|4) und H dargestellt werden,
die Spitze des Dachs durch den Punkt S(0|0|5). Dabei beschreibt die xy-Ebene den
Untergrund; eine L&ngeneinheit im Koordinatensystem entspricht 1 m in der Wirklichkeit.

A

2.1 Geben Sie an, wie tief die Pfosten in den Untergrund hineinreichen.

2.2 Geben Sie die Koordinaten des Punkts H an. Weisen Sie nach, dass das Viereck
EFGH ein Quadrat ist.

2.3 Begriinden Sie, dass die Pyramide EFGHS symmetrisch zur z-Achse ist.

2.4 Die Punkte E, F und S liegen in einer Ebene L.

Bestimmen Sie eine Gleichung von L in Koordinatenform.
(zur Kontrolle: 5x —y +13z =65)

2.5 Berechnen Sie die GroRBe des Neigungswinkels der Dachfliche, die durch das
Dreieck EFS dargestellt wird, gegeniiber der Horizontalen.

2.6  An der Spitze des Dachs ist eine gerade Stange befestigt, deren oberer Endpunkt im
Modell durch einen Punkt T dargestellt wird. Auf den Turm treffendes Sonnenlicht

lasst sich im Modell durch parallele Geraden mit dem Richtungsvektor v
beschreiben. Der Schatten der Stange liegt vollstandig auf der Dachflache, die durch
das Dreieck EFS beschrieben wird.

Beschreiben Sie, wie man die Lange dieses Schattens berechnen kann, wenn die
Koordinaten von T und v bekannt sind.

Der Aufgabentext wird auf der folgenden Seite fortgesetzt.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schilern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.
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2.7 Zur Stabilisierung des Turms wurden zusatzliche Balken mit einer Lange von 2,10m 4 BE
verwendet. Ein solcher Balken ist mit einem Ende in einer Hohe von 3,50 m Gber dem
Untergrund an einem der vertikal stehenden Pfosten befestigt, mit dem anderen Ende
an einem der beiden darauf liegenden horizontalen Balken. Der obere
Befestigungspunkt teilt den horizontalen Balken in zwei Abschnitte.

Bestimmen Sie das Verhaltnis der Langen der beiden Abschnitte.

2.8 Es soll eine vertikale Kletterstange aufgestellt werden, deren Ful3punkt im Modell 3 BE
durch einen Punkt P der xy-Ebene beschrieben wird. Die Kletterstange soll von dem

Pfosten, der durch AE dargestellt wird, doppelt so weit entfernt sein wie von dem
Pfosten, der durch BF dargestellt wird.

Bestimmen Sie fir zwei mdgliche Positionen der Kletterstange jeweils die
Koordinaten von P.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schilern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.
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3 Stochastik

3.1 Ein Unternehmen organisiert Fahrten mit einem Ausflugsschiff

Betrachtet wird zunachst eine Fahrt, bei der das Schiff mit 60 Fahrgasten voll besetzt
ist. Zu Beginn der Fahrt werden drei Fahrgéaste zuféllig ausgewahlt; diese erhalten
jeweils ein Freigetrank.

3.1.1 Ermitteln Sie die Anzahl mdglicher Dreiergruppen, die sich bei der Auswahl ergeben
kénnen.

3.1.2 Zwei Drittel der Fahrgaste kommen aus Deutschland, die Ubrigen aus anderen
Landern. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die drei ausgewahlten
Fahrgaste aus Deutschland kommen.

3.1.3 Unter den Fahrgasten befinden sich Erwachsene und Kinder. Die Halfte der
Fahrgaste isst wahrend der Fahrt ein Eis, von den Erwachsenen nur jeder Dritte, von
den Kindern 75 %. Berechnen Sie, wie viele Kinder an der Fahrt teilnehmen.

Mdchte man an einer Fahrt teilnehmen, so muss man dafir im Voraus eine Reservierung
vornehmen. Erfahrungsgemaf erscheinen von den Personen mit Reservierung einige nicht
zur Fahrt. Fir die 60 Platze lasst das Unternehmen deshalb bis zu 64 Reservierungen zu. Es
soll davon ausgegangen werden, dass fUr jede Fahrt tatsdchlich 64 Reservierungen
vorgenommen werden. Erscheinen mehr als 60 Personen mit Reservierung zur Fahrt, so
kénnen nur 60 von ihnen daran teilnehmen; die Ubrigen mussen abgewiesen werden.

Vereinfachend soll angenommen werden, dass die Anzahl der Personen mit Reservierung,
die zur Fahrt erscheinen, binomialverteilt ist, wobei die Wahrscheinlichkeit daflir, dass eine
zufallig ausgewahlte Person mit Reservierung nicht zur Fahrt erscheint, 10 % betragt.

3.1.4 Geben Sie einen Grund dafir an, dass es sich bei dieser Annahme im
Sachzusammenhang um eine Vereinfachung handelt.

3.1.5 Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass mindestens eine Person mit
Reservierung abgewiesen werden muss.

3.1.6 Fiur das Unternehmen wéare es hilfreich, wenn die Wahrscheinlichkeit dafr,
mindestens eine Person mit Reservierung abweisen zu missen, kleiner als ein
Prozent wére. Dazu miuisste die Wahrscheinlichkeit dafir, dass eine zuféllig
ausgewahlte Person mit Reservierung nicht zur Fahrt erscheint, mindestens einen
bestimmten Wert haben. Ermitteln Sie diesen Wert auf ganze Prozent genau.

Der Aufgabentext wird auf der folgenden Seite fortgesetzt.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und
Schilern in Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und Ful3zeilen dirfen nicht entfernt werden.
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Fir ein Spiel wird ein Glicksrad verwendet, das drei farbige Sektoren hat. Der
Tabelle konnen die Farben der Sektoren und die GroéRen der zugehdrigen
Mittelpunktswinkel entnommen werden.

Farbe Blau Rot Grin
Mittelpunktswinkel 180° 120° 60°

Fur einen Einsatz von 5 Euro darf ein Spieler das Glicksrad dreimal drehen. Erzielt
der Spieler dreimal die gleiche Farbe, werden ihm 10 Euro ausgezahlt. Erzielt er drei
verschiedene Farben, wird ein anderer Betrag ausgezahlt. In allen anderen Fallen
erfolgt keine Auszahlung.

Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass dreimal die gleiche Farbe erzielt wird, ist % .

Zeigen Sie, dass die Wahrscheinlichkeit dafir, dass drei verschiedene Farben erzielt

1
werden, ebenfalls E betragt.

Bei dem Spiel ist zu erwarten, dass sich die Einsatze der Spieler und die
Auszahlungen auf lange Sicht ausgleichen. Berechnen Sie den Betrag, der
ausgezahlt wird, wenn drei verschiedene Farben erscheinen.

Die GrolRen der Sektoren werden geandert. Dabei wird der blaue Sektor vergréRert.
Die Abbildung zeigt einen Teil eines Baumdiagramms, das fir das geé&nderte
Glicksrad die drei Drehungen beschreibt. Ergdnzend ist fir einen Pfad die
zugehorige Wahrscheinlichkeit angegeben.

B| 0,036
% R R R
G PN G

Bestimmen Sie die Grof3e des zum blauen Sektor gehérenden Mittelpunktswinkels.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und
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